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บทคัดยอ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) เพ่ือออกแบบและพัฒนาชุดสาธิตการทาํงาน ปมรักษาแรงดัน และ 
ปมสูบน้ําดับเพลิง 2) เพ่ือศึกษาคุณภาพการทํางานชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ํา
ดับเพลิง กลุมเปาหมาย ไดแก ผูเชี่ยวชาญ  จํานวน 5  คน ระยะเวลาในการวิจัย เดือน พ.ค. 2566 ถึง เดือน 
ก.พ. 2567 สถิติที่ใชในการวิจัย คือ คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
 จากการวิจัยพบวา 1) การออกแบบและสรางชุดสาธิต ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง2) การศึกษา
หาคุณภาพชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดันและปมสูบน้ําดับเพลิงมีประสิทธิภาพ อยูในระดับมาก 
 
คําสําคัญ: ชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง 
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Abstract 
 The objectives of this research were 1) to design and construct the Jockey pump and 
fire pump demonstration set, 2) to study the performance of the Jockey pump and fire 
pump demonstration set, and 3) to study the satisfaction of users of the Jockey pump 
demonstration set. and Fire pump, with 5 experts evaluating the efficiency, trial use and 
target groups, trial use of the Jockey pump and Fire pump dernonstration set, statistics used 
Mean and Standard Deviation. 
 The results of the research were as follows: 1) The Jockey pump and Fire pump 
demonstration set were evaluated by experts. 2) Studying the performance of the Jockey 
pump and fire pump demonstration set was at the highest level. 3) Studying the satisfaction 
of users of the Jockey pump and Fire pump demonstration set. The experimental subjects 
were satisfied at a high. 
 
Keywords : Jockey pump and Fire pump Demo slation set, Jockey pump and fire pump 
simulated fire, Jockey pump and fire pump work study set. 
 
บทนํา 

ปจจุบันเพ่ือปองกันการเกิดอัคคภีัย หรือปองกันไฟไหมไมใหเกิดการลุกลาม โดยไดมีการออกกฎหมาย
บังคับใหโรงงานอุตสาหกรรม อาคาร สถานประกอบการ หางสรรพสินคา หนวยงานราชการตางๆ ตองติดตั้ง
ระบบปองกันอัคคีภัย ปมสูบน้ําดับเพลิงแฃะปมรักษาแรงดัน จึงมีความสําคัญเปนอยางมาก ในระบบ
ดับเพลิง เพราะชวยทั้งการปองกันอัคคีภัย ชวยปองกันอันตรายจากเหตุเพลิงไหม และยังมีระบบแจงเตือนที่
ชวยในการอพยพคนในอาคารเพ่ือความปลอดภัยอีกดวย นอกจากนี้ ยังเปนระบบที่ถูกกฎหมายบังคับใชใน
อาคาร เพ่ือคํานึงถึงความปลอดภัย และรับรองคุณภาพของการสรางอาคารตาง ๆ ดวยเนื่องจาก ปมสูบน้ํา
ดับเพลิงและปมรักษาแรงดันน เปนอุปกรณที่มีหนาที่สําคัญของระบบดับเพลิง ในการปองกันอัคคีภัยภายใน
โรงงานอุตสาหกรรม อาคาร สถานประกอบการ หางสรรพสินคา เพ่ือปองกันไมใหเกิดไฟไหมลุกลาม จึง
จําเปนตองมีการตรวจสอบ ทดสอบ และบํารุงรักษาเครื่องสูบน้ําดับเพลิงอยางสม่ําเสมอ เพ่ือใหเรามั่นใจไดวา 
เครื่องสามารถทํางานไดเปนปกติ และพรอมใชงานไดตลอดเวลา  

ดังนั้นจึงมีประโยชนอยางมากทั้งในดานการศึกษาหรือแมแตการประกอบอาชีพใหมเพราะในปจจุบัน
โรงงานอุตสาหกรรม อาคาร สถานประกอบการ หางสรรพสินคา ที่มีระบบปองกันอัคคภีัยมีการจางชางอาคาร
และนักศึกษาฝกงานเปนจํานวนมากแตขาดอุปกรณในการที่จะนํามาศึกษาทําใหนักษาฝกงานและผูประกอบ
อาชีพใหมไมสามรถเขาถึงไดเทาที่ควร[1] 
     ผูจัดทําจึงมีแนวคิดพัฒนาชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิงข้ึนมาเพื่อให
พนักงาน บริษัท พรอม เทคโนเซอรวิส จํากัดและนักศึกษา ไดศกึษาการทํางาน ชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษา
แรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิงขณะเกิดเหตุเพลิงไหม เพ่ือเปนความรูในการปฏิบัติงาน 

 



วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1. เพ่ือออกแบบและพัฒนาชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง 
  2. เพ่ือหาคุณภาพชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง 
 
แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

  ชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิงโดยศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่
เก่ียวของ ผูวิจัยนําเสนอในลักษณะของการเรียบเรียงเชิงสังเคราะหดังนี้ ปมสูบน้ําดับเพลิง[2] ปมรักษา
แรงดัน [3]  อุปกรณที่ใชในการประกอบและการติดตั้ง[4]  
        บัณฑิต อินทรียมีศักดิ์: 2564 [5] การดําเนินการกิจกรรมซอมบํารุงตามกําหนด เวลากอนที่
เครื่องจักรจะเกิดชํารุดเสียหาย ปองกันการ หยุดของเครื่องจักรโดยเหตุฉุกเฉิน สามารถทําไดดวย การตรวจ
สภาพเครื่องจักร การทําความสะอาดและหลอลื่นโดยถูกวิธี การปรับแตงใหเครื่องจักรที่จุดทํางาน ตาม
คําแนะนําของคูมือรวมทั้งการบํารุงและเปลี่ยนชิ้น อะไหลตามกําหนดเวลา เชน การเปลี่ยนลูกปน ถาย 
น้ํามันเครื่อง อัดจารบี เปนตน การบํารุงรักษาเพ่ือปองกัน (Preventive Maintenance : PM) เปนการ
วางแผนโดยกําหนด ระยะเวลาในการเปลี่ยนชิ้นสวนอะไหลหรือการโอเวอร ฮอลเพื่อปองกันความเสียหายที่
จะเกิดขึ้น โดยไมตอง หยุดการใชงานแบบฉุกเฉิน สามารถทําการวางแผนการ บํารุงรักษาและใชงานสินทรัพย
ไดมากกวาการ บํารุงรักษาแบบแกไข ขอสังเกต โดยทั่วไปไมสามารถ ทราบลวงหนาและขาดขอมูลที่จะ
ประมาณอายุการใช งานสินทรัพย เพ่ิมความเสี่ยงตอความเสียหายที่ เกิดข้ึน หลังงานบํารุงรักษา ทั้ง
ประสิทธิภาพและประสิทธิผล ของแผนการบํารุงรักษาตามคูมือผูผลิต        
 จิตรา รูกิจการพานิช: 2563 [6] การดําเนินงานเกี่ยวกับการขนถายปโตรเคมีเหลวในบริเวณทาเรือ
จําเปนตองมีระบบดับเพลิงที่มีความพรอมใชงานตลอดเวลา เพื่อลดความเสี่ยงที่เมื่อเกิดเพลิงไหมแลวไม
สามารถระงับเหตุไดจนเกิดความเสียหายรุนแรงขึ้นได ระบบเครื่องสูบน้ําดับเพลิง (fire pump system) ถือได
วาเปนเครื่องจักรหลักในระบบดับเพลิงซึ่งทาํหนาที่สูบและจายน้ําจากบอเก็บน้ํา (reservoir) ใหเขาไปในระบบ 
ทอดับเพลิงที่ถูกวางแตละจุดของโรงงานเพื่อสงตอใหกับอุปกรณดับเพลิง ถาระบบเครื่องสูบน้ําดับเพลิงเกิด
การขัดของจะสงผล กระทบใหไมสามารถใชอุปกรณดับเพลิงทุกชนิดในโรงงานได ระบบเครื่องสูบน้ําดับเพลิง
ของโรงงานกรณีศึกษา ประกอบไปดวยเครื่องสูบน้ําดับเพลิงจํานวน 5 เครื่อง พรอมระบบควบคุม มีมอเตอร
ไฟฟา (electrical motor) 1 เครื่อง เครื่องยนตดีเซล (diesel engine) 4 เครื่อง เครื่องสูบน้ําดับเพลิง 
(centrifugal pump) พรอมชุดควบคุม 5 เครื่อง ซึ่งมีการทํางานของระบบเครื่องสูบน้ําดับเพลิงแสดงดังรูปที่ 
1 อธิบายไดดังนี้ ตามปกติแลวเครื่องสูบน้ํา รักษาแรงดัน (jockey pump) จะทําหนาที่รักษาแรงดันในระบบ
ทอดับเพลิง เมื่อมีการใชน้ําจะสงผลใหแรงดันน้ําในระบบทอลดลง จนเครื่องสูบน้ํารักษาแรงดันไมสามารถ
รักษาแรงดันน้ําไวได ดังนั้นเครื่องสูบน้ําดับเพลิงทั้ง 5 เครื่องจะทํางานโดยอัตโนมัติโดยทํา การสูบและสงน้ําไป
ยังระบบทอดับเพลิง ถาเครื่องสูบน้ําดับเพลิงไมสามารถสูบและสงน้ําสําหรับการดับเพลิงไดจะสงผลใหไมมี น้ํา
อยูในระบบทอดับเพลิงและเครื่องจักรที่ใชในระบบปมสูบน้ําดับเพลิงอันไดแก มอเตอรไฟฟา เครื่องยนตดีเซล 
และปมดับเพลิง จะไมสามารถทํางานได 
 



        คณะกรรมการบริหารและคณะกรรมการพัฒนาคุณภาพงาน (2566) ไฟ นั้นมีคุณอนันต แตก็มีโทษ
มหันต หากขาดความรูหรือขาดความระมัดระวังในการใชและดูแลควบคุม แหลงกําเนิดไฟ ดังนั้นเจาหนาที่ทุก
ทานควรรูอันตรายจากไฟไหมเพ่ือจะไดมีแผนการควบคุมการใชไฟ และความ รอนอยางมีประสิทธิภาพและ
ปลอดภัยอันตรายจากไฟไหม 1. ความมืด ขณะที่เกิดไฟไหมจะมคีวามมืดปกคลุมไมสามารถมองเห็นอะไร โดย
ความมืดนั้นอาจเกิด เนื่องจากติดอยูภายในอาคารแลวกระแสไฟฟาถูกตัด มีหมอก ควันหนาแนนบดบังแสง
หรือเปนเวลากลางคืน วิธีแกไขความมืด 1.ติดตั้งอุปกรณไฟสองสวางฉุกเฉิน (Emergency light) ซึ่งทํางานได
ดวยพลังแบตเตอรี่ทันทีที่ กระแสไฟฟาถูกตัด 2.เตรียมไฟฉายไวใหมีจํานวนที่เพียงพอในจุดที่สามารถนํามาใช
ไดสะดวก 3.ฝกซอมหนีไฟเมื่อไมมีแสงสวางดวยตนเอง ทั้งที่บานและที่ทํางาน โดยอาจใชวิธีหลับตาเดิน (ครั้ง 
แรกควรมีผูจูงไป) และควรจินตนาการวากําลังเดินหนีเหตุไฟไหม 2. แกสพิษและควันไฟ ไฟไหมจะมี แกสพิษ
และควันไฟ ซึ่งแกสพิษจะทําใหการทํางานสมองถูกกด จนถึงหมดสติ พบวา ผูที่เสียชีวิตและบาดเจ็บ สาเหตุ
จากแกสพิษและควันไฟ มีถึงรอยละ 90 วิธีแกไขแกสพิษและควันไฟ 1.จัดเตรียมอุปกรณ หนากากหนีไฟ
ฉุกเฉิน (Emergency smoke mask) 2.ใช ถุงพลาสติกใสขนาดใหญตักอากาศบริสุทธ์ิ แลวคลุมศีรษะหนีควัน
ไฟ หามฝาเปลวไฟ 3.คืบ-คลานต่ํา  
 
วิธีดําเนินการวิจัย 

การสรางชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิงผูวิจัยไดดําเนินการ ตามลําดับ
ดังตอไปนี้ 
 

1. ประชากร/ลุมตัวอยาง/กลุมปาหมาย 
ผูเชี่ยวชาญ (อาจารยและพนักงานบริษัทพรอมเทคโนเซอรวิส)  จํานวน 5 คน  

 

2. เครื่องมือท่ีใชในการศึกษา 
2.1  ชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง 
2.2  แบบประเมินคณุภาพ 

 

3. ขั้นตอนการออกแบบและสรางกลองไฟฟาสํารองเคลื่อนท่ี 
3.1 ข้ันตอนการออกแบบและสรางชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิงโดยมี

ขั้นตอนการสรางดังนี้ 
            3.1.1 ศึกษาบริบทของกลุมชางเทคนิคของบริษัทพรอมเทคโนเซอรวิส และวิเคราะห ความ

ตองการเครื่องมือ / อุปกรณ ของกลุมตัวอยาง  
                3.1.2 ศึกษาเครื่องมือที่ใชในอดีตผานมาถึงปจจุบันของกลุมชางบริษัทเอกชน 
                3.1.3 วิเคราะหองคความรูตาง ๆ เพ่ือนํามาบูรณาการใชพัฒนาเครื่องมือหรือสรางเครื่องมือใหม
ที่คาดวาจะมีประสิทธิภาพที่สูงกวาของเดิม 
                3.1.4 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับหลักการ วิธีการสรางเครื่องมือที่ใชในอาชีพชาง
เทคนิคและการหาประสิทธิภาพของเครื่องมือ 
                3.1.5 ศึกษาผลงานประดิษฐคดิคนที่เก่ียวของกับการประดิษฐของเราจากเอกสาร ตํารา และจาก
เครือขายอินเตอรเน็ตของเวปไซตของกรมทรัพยสินทางปญญาเรื่องสิทธิบัตร 



3.1.6 ดําเนินการออกแบบกลองไฟฟาสํารองเคลื่อนที่ใหมีรูปแบบเหมาะสมสอดคลองกับความ
ตองการของกลุมตัวอยาง  

3.1.7 นํารางรูปแบบกลองไฟฟาสํารองเคลื่อนที่เสนอตอผูเชี่ยวชาญ ประกอบดวยผูเชี่ยวชาญ 
ดานการออกแบบและการเลือกใชวัสดุ และผูประกอบอาชีพชางเทคนิค จํานวน 3 คน เพ่ือตรวจสอบความ
ถูกตอง คุณภาพ และความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) นําขอมูลที่รวบรวมจากความคิดเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญมาคํานวณหาคา IOC แลวเลือกขอที่มีคาดัชนีความสอดคลองตั้งแต 0.5 ขึ้นไป 
 3.2 ขั้นตอนการสรางชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิงโดยมีขั้นตอนการ
สรางดังนี ้

3.2.1 วัสดุอุปกรณที่ใชสราง 
             1 บอรด Arduino Uno  
             2 Step Dawe  
             3 40 pcs 20 cm  
             4 หลอดไฟ 12 V 2 ตัว  
             5 Water pump 2 ตัว  
             6 อแดปเตอร 12 V  
             7 สวิตชโยก 2 ทาง  
             8 VR 10KB  

      9 LED 16*2 
3.2.2   ขั้นตอน/วิธีการสราง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1 การออกแบบอุปกรณ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2 ติดตั้งและประกอบอุปกรณ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 ตอวงจรไฟฟาและและทดสอบ 
 
4 ขั้นตอนการทดลองหาประสิทธิภาพของชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง 
ดังนี ้

สรางแบบประเมินคุณภาพของชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิงเปน
คําถาม มาตราสวน  
5 วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 

ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลจากการใชชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง
รายละเอียด ดังนี้ 
 5.1 ดําเนินการจัดทําชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดนั และ ปมสูบน้ําดับเพลิง 
 5.2 หาคาคุณภาพของชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง 



6 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 6.1 คาเฉลี่ย โดยใชสูตร 
 6.2 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานโดยใชสูตร 
 6.3 คาดัชนีความสอดคลองโดยใชสูตร 
 
ผลการวิเคราะหขอมูล 
 ผลการสรางชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิงเคลื่อนที่ปรากฏผลตามลําดับ
ขั้น ดังนี้ 
 1. ผลการออกแบบและสรางชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง 
 2. ผลการศึกษาคุณภาพชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง 
 
1. ผลการออกแบบและสรางชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4  ชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิงภายใน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5 ชุดสาธิตการทาํงาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิงภายนอก 



2 ผลการศึกษาคุณภาพชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง 
 
ตารางที่ 1 ตารางประสิทธิภาพของชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง 
 

 
 
อภิปรายผล  
  ชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิงที่สรางข้ึน พบวา มีประสิทธิภาพตามที่ผู
กลุมตัวอยางใหคําแนะนําและนําไปทดลองการใชงาน ทั้งนี้เพราะผูวิจัยไดศึกษาของ กลุมตัวอยาง ที่ประกอบ
อาชีพพนังงานชางเทคนิค โดยสํารวจ และวิเคราะห ความตองการ เครื่องมือ ของกลุมตัวอยางพบวาจาก
การศึกษาพบวาเครื่องมือที่ใชในอดีตผานมาถึงปจจุบันของอาชีพพนังงานชางเทคนิค ไดมีการพัฒนาเทคโนโลยี
ตางๆ จนไดเครื่องมือและอุปกรณที่มีประสิทธิภาพ ไวใชในการปฏิบัติงาน 
 
 
 
 



 
ขอเสนอแนะ 

1. ขอเสนอแนะจากการวิจัย 
 1.1 จากผลการวิจัยพบวาชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง นี้มี
คุณภาพสูงกวาเกณฑที่กําหนด และเม่ือนําไปใชกับกลุมตัวอยาง พบวาสามารถพัฒนาอาชีพแกกลุม
บริษัทเอกชน แตถานําชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิงไปใชกับประชากรจังหวัด
อ่ืน  เพ่ือประโยชนแกคนจํานวนมากตอไป   
 1.2 ชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง เปนเครื่องมือที่ผานการ
ทดสอบ และมีความทันสมัย เหมาะสมกับการนําไปใชกับอาชีพอื่นที่มีลักษณะการทํางานใกลเคยีงกันเชน  

.2. ขอเสนอแนะดานการวิจัยและพัฒนา ครั้งตอไป 
 2.1 ควรมีการศึกษาประสิทธิผลของชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง 
ในระยะยาว เมื่อเวลา ผานไปแลวชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิงจะยังใหผลดี
เชนเดิมหรือไม 
 2..2 นําชุดสาธิตการทาํงาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิงนี้ไปทดลองใชกับอุปกรณ
ไฟฟาตาง  ๆได 
 2.3 ควรมีการพัฒนาอุปกรณบางอยางใหดีย่ิงข้ึน 
 2.4 สามารถนําไปผลิตจําหนายได 
 2.5 สามารถใชเปนสื่อการเรียนการสอนได 
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