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บทคัดยอ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) เพ่ือออกแบบและพัฒนาชุดสาธิตการทาํงาน ปมรักษาแรงดัน และ 
ปมสูบน้ําดับเพลิง 2) เพ่ือศึกษาคุณภาพการทํางานชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ํา
ดับเพลิง กลุมเปาหมาย ไดแก ผูเชี่ยวชาญ  จํานวน 5  คน ระยะเวลาในการวิจัย เดือน พ.ค. 2566 ถึง เดือน 
ก.พ. 2567 สถิติที่ใชในการวิจัย คือ คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
 จากการวิจัยพบวา 1) การออกแบบและสรางชุดสาธิต ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง2) การศึกษา
หาคุณภาพชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดันและปมสูบน้ําดับเพลิงมีประสิทธิภาพ อยูในระดับมาก 
 
คําสําคัญ: ชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง 
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Abstract 
 The objectives of this research were 1) to design and construct the Jockey pump and 
fire pump demonstration set, 2) to study the performance of the Jockey pump and fire 
pump demonstration set, and 3) to study the satisfaction of users of the Jockey pump 
demonstration set. and Fire pump, with 5 experts evaluating the efficiency, trial use and 
target groups, trial use of the Jockey pump and Fire pump dernonstration set, statistics used 
Mean and Standard Deviation. 
 The results of the research were as follows: 1) The Jockey pump and Fire pump 
demonstration set were evaluated by experts. 2) Studying the performance of the Jockey 
pump and fire pump demonstration set was at the highest level. 3) Studying the satisfaction 
of users of the Jockey pump and Fire pump demonstration set. The experimental subjects 
were satisfied at a high. 
 
Keywords : Jockey pump and Fire pump Demo slation set, Jockey pump and fire pump 
simulated fire, Jockey pump and fire pump work study set. 
 
บทนํา 

ปจจุบันเพ่ือปองกันการเกิดอัคคภีัย หรือปองกันไฟไหมไมใหเกิดการลุกลาม โดยไดมีการออกกฎหมาย
บังคับใหโรงงานอุตสาหกรรม อาคาร สถานประกอบการ หางสรรพสินคา หนวยงานราชการตางๆ ตองติดตั้ง
ระบบปองกันอัคคีภัย ปมสูบน้ําดับเพลิงแฃะปมรักษาแรงดัน จึงมีความสําคัญเปนอยางมาก ในระบบ
ดับเพลิง เพราะชวยทั้งการปองกันอัคคีภัย ชวยปองกันอันตรายจากเหตุเพลิงไหม และยังมีระบบแจงเตือนที่
ชวยในการอพยพคนในอาคารเพ่ือความปลอดภัยอีกดวย นอกจากนี้ ยังเปนระบบที่ถูกกฎหมายบังคับใชใน
อาคาร เพ่ือคํานึงถึงความปลอดภัย และรับรองคุณภาพของการสรางอาคารตาง ๆ ดวยเนื่องจาก ปมสูบน้ํา
ดับเพลิงและปมรักษาแรงดันน เปนอุปกรณที่มีหนาที่สําคัญของระบบดับเพลิง ในการปองกันอัคคีภัยภายใน
โรงงานอุตสาหกรรม อาคาร สถานประกอบการ หางสรรพสินคา เพ่ือปองกันไมใหเกิดไฟไหมลุกลาม จึง
จําเปนตองมีการตรวจสอบ ทดสอบ และบํารุงรักษาเครื่องสูบน้ําดับเพลิงอยางสม่ําเสมอ เพ่ือใหเรามั่นใจไดวา 
เครื่องสามารถทํางานไดเปนปกติ และพรอมใชงานไดตลอดเวลา  

ดังนั้นจึงมีประโยชนอยางมากทั้งในดานการศึกษาหรือแมแตการประกอบอาชีพใหมเพราะในปจจุบัน
โรงงานอุตสาหกรรม อาคาร สถานประกอบการ หางสรรพสินคา ที่มีระบบปองกันอัคคภีัยมีการจางชางอาคาร
และนักศึกษาฝกงานเปนจํานวนมากแตขาดอุปกรณในการที่จะนํามาศึกษาทําใหนักษาฝกงานและผูประกอบ
อาชีพใหมไมสามรถเขาถึงไดเทาที่ควร[1] 
     ผูจัดทําจึงมีแนวคิดพัฒนาชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิงข้ึนมาเพื่อให
พนักงาน บริษัท พรอม เทคโนเซอรวิส จํากัดและนักศึกษา ไดศกึษาการทํางาน ชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษา
แรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิงขณะเกิดเหตุเพลิงไหม เพ่ือเปนความรูในการปฏิบัติงาน 

 



วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1. เพ่ือออกแบบและพัฒนาชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง 
  2. เพ่ือหาคุณภาพชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง 
 
แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

  ชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิงโดยศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่
เก่ียวของ ผูวิจัยนําเสนอในลักษณะของการเรียบเรียงเชิงสังเคราะหดังนี้ ปมสูบน้ําดับเพลิง[2] ปมรักษา
แรงดัน [3]  อุปกรณที่ใชในการประกอบและการติดตั้ง[4]  
        บัณฑิต อินทรียมีศักดิ์: 2564 [5] การดําเนินการกิจกรรมซอมบํารุงตามกําหนด เวลากอนที่
เครื่องจักรจะเกิดชํารุดเสียหาย ปองกันการ หยุดของเครื่องจักรโดยเหตุฉุกเฉิน สามารถทําไดดวย การตรวจ
สภาพเครื่องจักร การทําความสะอาดและหลอลื่นโดยถูกวิธี การปรับแตงใหเครื่องจักรที่จุดทํางาน ตาม
คําแนะนําของคูมือรวมทั้งการบํารุงและเปลี่ยนชิ้น อะไหลตามกําหนดเวลา เชน การเปลี่ยนลูกปน ถาย 
น้ํามันเครื่อง อัดจารบี เปนตน การบํารุงรักษาเพ่ือปองกัน (Preventive Maintenance : PM) เปนการ
วางแผนโดยกําหนด ระยะเวลาในการเปลี่ยนชิ้นสวนอะไหลหรือการโอเวอร ฮอลเพื่อปองกันความเสียหายที่
จะเกิดขึ้น โดยไมตอง หยุดการใชงานแบบฉุกเฉิน สามารถทําการวางแผนการ บํารุงรักษาและใชงานสินทรัพย
ไดมากกวาการ บํารุงรักษาแบบแกไข ขอสังเกต โดยทั่วไปไมสามารถ ทราบลวงหนาและขาดขอมูลที่จะ
ประมาณอายุการใช งานสินทรัพย เพ่ิมความเสี่ยงตอความเสียหายที่ เกิดข้ึน หลังงานบํารุงรักษา ทั้ง
ประสิทธิภาพและประสิทธิผล ของแผนการบํารุงรักษาตามคูมือผูผลิต        
 จิตรา รูกิจการพานิช: 2563 [6] การดําเนินงานเกี่ยวกับการขนถายปโตรเคมีเหลวในบริเวณทาเรือ
จําเปนตองมีระบบดับเพลิงที่มีความพรอมใชงานตลอดเวลา เพื่อลดความเสี่ยงที่เมื่อเกิดเพลิงไหมแลวไม
สามารถระงับเหตุไดจนเกิดความเสียหายรุนแรงขึ้นได ระบบเครื่องสูบน้ําดับเพลิง (fire pump system) ถือได
วาเปนเครื่องจักรหลักในระบบดับเพลิงซึ่งทาํหนาที่สูบและจายน้ําจากบอเก็บน้ํา (reservoir) ใหเขาไปในระบบ 
ทอดับเพลิงที่ถูกวางแตละจุดของโรงงานเพื่อสงตอใหกับอุปกรณดับเพลิง ถาระบบเครื่องสูบน้ําดับเพลิงเกิด
การขัดของจะสงผล กระทบใหไมสามารถใชอุปกรณดับเพลิงทุกชนิดในโรงงานได ระบบเครื่องสูบน้ําดับเพลิง
ของโรงงานกรณีศึกษา ประกอบไปดวยเครื่องสูบน้ําดับเพลิงจํานวน 5 เครื่อง พรอมระบบควบคุม มีมอเตอร
ไฟฟา (electrical motor) 1 เครื่อง เครื่องยนตดีเซล (diesel engine) 4 เครื่อง เครื่องสูบน้ําดับเพลิง 
(centrifugal pump) พรอมชุดควบคุม 5 เครื่อง ซึ่งมีการทํางานของระบบเครื่องสูบน้ําดับเพลิงแสดงดังรูปที่ 
1 อธิบายไดดังนี้ ตามปกติแลวเครื่องสูบน้ํา รักษาแรงดัน (jockey pump) จะทําหนาที่รักษาแรงดันในระบบ
ทอดับเพลิง เมื่อมีการใชน้ําจะสงผลใหแรงดันน้ําในระบบทอลดลง จนเครื่องสูบน้ํารักษาแรงดันไมสามารถ
รักษาแรงดันน้ําไวได ดังนั้นเครื่องสูบน้ําดับเพลิงทั้ง 5 เครื่องจะทํางานโดยอัตโนมัติโดยทํา การสูบและสงน้ําไป
ยังระบบทอดับเพลิง ถาเครื่องสูบน้ําดับเพลิงไมสามารถสูบและสงน้ําสําหรับการดับเพลิงไดจะสงผลใหไมมี น้ํา
อยูในระบบทอดับเพลิงและเครื่องจักรที่ใชในระบบปมสูบน้ําดับเพลิงอันไดแก มอเตอรไฟฟา เครื่องยนตดีเซล 
และปมดับเพลิง จะไมสามารถทํางานได 
 



        คณะกรรมการบริหารและคณะกรรมการพัฒนาคุณภาพงาน (2566) ไฟ นั้นมีคุณอนันต แตก็มีโทษ
มหันต หากขาดความรูหรือขาดความระมัดระวังในการใชและดูแลควบคุม แหลงกําเนิดไฟ ดังนั้นเจาหนาที่ทุก
ทานควรรูอันตรายจากไฟไหมเพ่ือจะไดมีแผนการควบคุมการใชไฟ และความ รอนอยางมีประสิทธิภาพและ
ปลอดภัยอันตรายจากไฟไหม 1. ความมืด ขณะที่เกิดไฟไหมจะมคีวามมืดปกคลุมไมสามารถมองเห็นอะไร โดย
ความมืดนั้นอาจเกิด เนื่องจากติดอยูภายในอาคารแลวกระแสไฟฟาถูกตัด มีหมอก ควันหนาแนนบดบังแสง
หรือเปนเวลากลางคืน วิธีแกไขความมืด 1.ติดตั้งอุปกรณไฟสองสวางฉุกเฉิน (Emergency light) ซึ่งทํางานได
ดวยพลังแบตเตอรี่ทันทีที่ กระแสไฟฟาถูกตัด 2.เตรียมไฟฉายไวใหมีจํานวนที่เพียงพอในจุดที่สามารถนํามาใช
ไดสะดวก 3.ฝกซอมหนีไฟเมื่อไมมีแสงสวางดวยตนเอง ทั้งที่บานและที่ทํางาน โดยอาจใชวิธีหลับตาเดิน (ครั้ง 
แรกควรมีผูจูงไป) และควรจินตนาการวากําลังเดินหนีเหตุไฟไหม 2. แกสพิษและควันไฟ ไฟไหมจะมี แกสพิษ
และควันไฟ ซึ่งแกสพิษจะทําใหการทํางานสมองถูกกด จนถึงหมดสติ พบวา ผูที่เสียชีวิตและบาดเจ็บ สาเหตุ
จากแกสพิษและควันไฟ มีถึงรอยละ 90 วิธีแกไขแกสพิษและควันไฟ 1.จัดเตรียมอุปกรณ หนากากหนีไฟ
ฉุกเฉิน (Emergency smoke mask) 2.ใช ถุงพลาสติกใสขนาดใหญตักอากาศบริสุทธ์ิ แลวคลุมศีรษะหนีควัน
ไฟ หามฝาเปลวไฟ 3.คืบ-คลานต่ํา  
 
วิธีดําเนินการวิจัย 

การสรางชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิงผูวิจัยไดดําเนินการ ตามลําดับ
ดังตอไปนี้ 
 

1. ประชากร/ลุมตัวอยาง/กลุมปาหมาย 
ผูเชี่ยวชาญ (อาจารยและพนักงานบริษัทพรอมเทคโนเซอรวิส)  จํานวน 5 คน  

 

2. เครื่องมือท่ีใชในการศึกษา 
2.1  ชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง 
2.2  แบบประเมินคณุภาพ 

 

3. ขั้นตอนการออกแบบและสรางกลองไฟฟาสํารองเคลื่อนท่ี 
3.1 ข้ันตอนการออกแบบและสรางชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิงโดยมี

ขั้นตอนการสรางดังนี้ 
            3.1.1 ศึกษาบริบทของกลุมชางเทคนิคของบริษัทพรอมเทคโนเซอรวิส และวิเคราะห ความ

ตองการเครื่องมือ / อุปกรณ ของกลุมตัวอยาง  
                3.1.2 ศึกษาเครื่องมือที่ใชในอดีตผานมาถึงปจจุบันของกลุมชางบริษัทเอกชน 
                3.1.3 วิเคราะหองคความรูตาง ๆ เพ่ือนํามาบูรณาการใชพัฒนาเครื่องมือหรือสรางเครื่องมือใหม
ที่คาดวาจะมีประสิทธิภาพที่สูงกวาของเดิม 
                3.1.4 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับหลักการ วิธีการสรางเครื่องมือที่ใชในอาชีพชาง
เทคนิคและการหาประสิทธิภาพของเครื่องมือ 
                3.1.5 ศึกษาผลงานประดิษฐคดิคนที่เก่ียวของกับการประดิษฐของเราจากเอกสาร ตํารา และจาก
เครือขายอินเตอรเน็ตของเวปไซตของกรมทรัพยสินทางปญญาเรื่องสิทธิบัตร 



3.1.6 ดําเนินการออกแบบกลองไฟฟาสํารองเคลื่อนที่ใหมีรูปแบบเหมาะสมสอดคลองกับความ
ตองการของกลุมตัวอยาง  

3.1.7 นํารางรูปแบบกลองไฟฟาสํารองเคลื่อนที่เสนอตอผูเชี่ยวชาญ ประกอบดวยผูเชี่ยวชาญ 
ดานการออกแบบและการเลือกใชวัสดุ และผูประกอบอาชีพชางเทคนิค จํานวน 3 คน เพ่ือตรวจสอบความ
ถูกตอง คุณภาพ และความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) นําขอมูลที่รวบรวมจากความคิดเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญมาคํานวณหาคา IOC แลวเลือกขอที่มีคาดัชนีความสอดคลองตั้งแต 0.5 ขึ้นไป 
 3.2 ขั้นตอนการสรางชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิงโดยมีขั้นตอนการ
สรางดังนี ้

3.2.1 วัสดุอุปกรณที่ใชสราง 
             1 บอรด Arduino Uno  
             2 Step Dawe  
             3 40 pcs 20 cm  
             4 หลอดไฟ 12 V 2 ตัว  
             5 Water pump 2 ตัว  
             6 อแดปเตอร 12 V  
             7 สวิตชโยก 2 ทาง  
             8 VR 10KB  

      9 LED 16*2 
3.2.2   ขั้นตอน/วิธีการสราง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1 การออกแบบอุปกรณ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2 ติดตั้งและประกอบอุปกรณ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 ตอวงจรไฟฟาและและทดสอบ 
 
4 ขั้นตอนการทดลองหาประสิทธิภาพของชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง 
ดังนี ้

สรางแบบประเมินคุณภาพของชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิงเปน
คําถาม มาตราสวน  
5 วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 

ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลจากการใชชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง
รายละเอียด ดังนี้ 
 5.1 ดําเนินการจัดทําชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดนั และ ปมสูบน้ําดับเพลิง 
 5.2 หาคาคุณภาพของชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง 



6 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 6.1 คาเฉลี่ย โดยใชสูตร 
 6.2 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานโดยใชสูตร 
 6.3 คาดัชนีความสอดคลองโดยใชสูตร 
 
ผลการวิเคราะหขอมูล 
 ผลการสรางชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิงเคลื่อนที่ปรากฏผลตามลําดับ
ขั้น ดังนี้ 
 1. ผลการออกแบบและสรางชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง 
 2. ผลการศึกษาคุณภาพชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง 
 
1. ผลการออกแบบและสรางชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4  ชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิงภายใน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5 ชุดสาธิตการทาํงาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิงภายนอก 



2 ผลการศึกษาคุณภาพชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง 
 
ตารางที่ 1 ตารางประสิทธิภาพของชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง 
 

 
 
อภิปรายผล  
  ชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิงที่สรางข้ึน พบวา มีประสิทธิภาพตามที่ผู
กลุมตัวอยางใหคําแนะนําและนําไปทดลองการใชงาน ทั้งนี้เพราะผูวิจัยไดศึกษาของ กลุมตัวอยาง ที่ประกอบ
อาชีพพนังงานชางเทคนิค โดยสํารวจ และวิเคราะห ความตองการ เครื่องมือ ของกลุมตัวอยางพบวาจาก
การศึกษาพบวาเครื่องมือที่ใชในอดีตผานมาถึงปจจุบันของอาชีพพนังงานชางเทคนิค ไดมีการพัฒนาเทคโนโลยี
ตางๆ จนไดเครื่องมือและอุปกรณที่มีประสิทธิภาพ ไวใชในการปฏิบัติงาน 
 
 
 
 



 
ขอเสนอแนะ 

1. ขอเสนอแนะจากการวิจัย 
 1.1 จากผลการวิจัยพบวาชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง นี้มี
คุณภาพสูงกวาเกณฑที่กําหนด และเม่ือนําไปใชกับกลุมตัวอยาง พบวาสามารถพัฒนาอาชีพแกกลุม
บริษัทเอกชน แตถานําชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิงไปใชกับประชากรจังหวัด
อ่ืน  เพ่ือประโยชนแกคนจํานวนมากตอไป   
 1.2 ชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง เปนเครื่องมือที่ผานการ
ทดสอบ และมีความทันสมัย เหมาะสมกับการนําไปใชกับอาชีพอื่นที่มีลักษณะการทํางานใกลเคยีงกันเชน  

.2. ขอเสนอแนะดานการวิจัยและพัฒนา ครั้งตอไป 
 2.1 ควรมีการศึกษาประสิทธิผลของชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิง 
ในระยะยาว เมื่อเวลา ผานไปแลวชุดสาธิตการทํางาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิงจะยังใหผลดี
เชนเดิมหรือไม 
 2..2 นําชุดสาธิตการทาํงาน ปมรักษาแรงดัน และ ปมสูบน้ําดับเพลิงนี้ไปทดลองใชกับอุปกรณ
ไฟฟาตาง  ๆได 
 2.3 ควรมีการพัฒนาอุปกรณบางอยางใหดีย่ิงข้ึน 
 2.4 สามารถนําไปผลิตจําหนายได 
 2.5 สามารถใชเปนสื่อการเรียนการสอนได 
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