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บทคดัย่อ 

 งานวจิยัเรื่อง อุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูมคิวามชื้น และลดฝุ่ นดว้ยตวัยงิประจุลบ มจุีดประสงค์
ของงานวจิยัไดแ้ก่ เพื่อสรา้งอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูมคิวามชื้น และลดฝุ่ นดว้ยตวัยงิประจุลบ เพื่อหา
ประสทิธิภาพของอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูมคิวามชื้น และลดฝุ่ นด้วยตวัยงิประจุลบและเพื่อศึกษา
ความพงึพอใจของผูท้ดลองใช้งานอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูมคิวามชื้น และลดฝุ่ นด้วยตวัยงิประจุลบ 
โดยใช้ประชากรของงานวิจยัได้แก่ พนักงานของบริษัท อินฟุส เมดิคลั จ ากัด โดยมีการเลือกกลุ่ม
ตวัอย่างไดแ้ก่ พนักงานหอ้งจ่ายแมท จ านวน 10 คน โดยเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการเกบ็ขอ้มูล ค่าสถติทิีใ่ชใ้น
การวจิยัคอื รอ้ยละ ค่าเฉลีย่ และประสทิธภิาพการทดสอบ สรุปผลวจิยั อภปิรายและขอ้เสนอแนะ 
 ผลการวจิยัอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูมคิวามชื้น และลดฝุ่ นดว้ยตวัยงิประจุลบ สรุปผลได้ดงันี้ 
1) สรา้งอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ น อุณหภูม ิความชื้น และลดฝุ่ นดว้ยตวัยงิประจุลบ สามารถใชง้านได ้ 2)เพื่อ
หาประสทิธภิาพของอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูมคิวามชื้น และลดฝุ่ นด้วยตวัยงิประจุลบ พบว่า เมื่อมี
เมื่อมคี่าฝุ่ นทีเ่กนิค่าทีก่ าหนดอุปกรณ์สามารถแจง้เตอืนผ่านบซัเซอร ์ได ้และสามารถกบ็เกบ็ขอ้มูลผ่าน 
( Google Sheets )ได ้และการลดฝุ่ นดว้ยตวัยงิประจุลบไดท้ัง้10ครัง้ คดิเป็น 100% 3) การศกึษาความ
พงึพอใจของผูท้ดลองใชอุ้ปกรก์ารแสดงค่าฝุ่ น อุณหภูมคิวามชื้น และลดฝุ่ นดว้ยตวัยงิประจุลบ พบว่า ผู้
ทดลองใช ้มคีวามพงึพอใจในด้านการออกแบบ ดา้นการใชง้าน และดา้นความปลอดภยั โดยรวมอยู่ใน
ระดบัความพงึพอใจมาก 

 ขอ้เสนอแนะเพือ่การพฒันา อุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูมคิวามชื้น และลดฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบ
ควรสามารถน าไปต่อยอดพฒันาได ้ 
ค าส าคญั : ยงิประจุลบ,ตรวจสอบ, อุปกรณ์แสดงค่า   
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Abstract 

 Research on Device showing dust, temperature, humidity values and reduce dust with 
negative ion emitters The objectives of the research are: To create a device to display dust, 
temperature, and humidity values. and reduce dust with negative ion emitters To find out the 
efficiency of the equipment showing dust, temperature, humidity values. and reduce dust with 
negative ion emitters To find out the efficiency of the equipment showing dust, temperature, 
humidity values. and reduce dust with negative ion emitters and to study the satisfaction of the 
testers using the device showing dust, temperature, and humidity values. and reduce dust with 
negative ion emitters Using the research population including Employees of Infus Medical 
Company Limited. The sample group was selected as follows: There are 10 employees in the 
mat dispensing room, using the tools used to collect data. The statistics used in the research are 
percentages, averages, and test efficiency. Summary of research results, discussion, and 
recommendations. 
  The research results of the device to display dust, temperature, humidity, and reduce 
dust using a negative charge gun can be summarized as follows: 1) The device to display dust, 
temperature, humidity, and reduce dust using a negative charge gun can be used. 2) To find the 
efficiency of the device to display the dust, temperature, humidity and reduce dust with a 
negative charge gun, it was found that when there is a dust value that exceeds the specified 
value, the device can notify via a buzzer and can s tore data via (Google Sheets), and the 
reduction of dust with a negative charge gun for all 10 times is 100%.3) The study of the 
satisfaction of the testers using the dust, temperature, humidity and dust reduction device with 
negative ion gun found that the testers were satisfied with the design, use and safety aspects, 
and were at a very satisfied level. 

 Suggestions for the development of devices that display dust, temperature, humidity, 
and reduce dust with negative ion guns should be able to be further developed. 
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บทน า  

 เครื่องมอืแพทย์(บรษิทั อนิฟุส เมดคิลั (ประเทศไทย) 2567) เป็นสิง่จ าเป็นส าหรบัการวนิิจฉัย 
ป้องกนั ติดตาม บ าบดั บรรเทา หรอืรกัษาการบาดเจ็บหรอืโรคของมนุษย์ ซึ่งเครื่องมอืแพทย์มีอยู่
มากมายและแตกต่างกนั สิง่ส าคญัของเครื่องมอืแพทย์คอืต้องมคีุณภาพและความปลอดภยั และเป็น
เรื่องทีไ่ม่สามารถต่อรองกนัได ้ดงันัน้ อุตสาหกรรมเครื่องมอืแพทยจ์งึมคีวามจ าเป็นอย่างยิง่ในการแสดง
ถงึกระบวนการบรหิารจดัการคุณภาพ เพื่อแสดงถงึความสามารถขององคก์ร และสรา้งความเชื่อมัน่ใน
คุณภาพและความปลอดภยัใหก้บัลูกคา้และผูใ้ชง้าน ในการท าใหบ้รรลุเป้าหมายดา้นคุณภาพและความ
ปลอดภยัของเครื่องมอืแพทย์ องค์กรต้องมีระบบการบรหิารจดัการด้านคุณภาพและความปลอดภยัใน
ทุกขัน้ตอนของกระบวนการที่เกี่ยวข้อง รวมถึงมีการจดัการความเสี่ยงที่เกี่ยวข้องกับการผลิตของ
เครื่องมอืแพทยแ์ละการปฏบิตัติามกฎหมายทีเ่กีย่วขอ้ง ตลอดวฎัจกัรชวีติของเครื่องมอืแพทย ์  ซึ่งเป็น
ส่วนส าคัญในการยกระดับการให้บริการของอุตสาหกรรมเครื่องมือแพทย์ให้เป็นที่ยอมรับทัง้ใน
ระดบัประเทศและระดบัสากล ตอบโจทยก์ารสง่เสรมิอุตสาหกรรมเป้าหมายของประเทศ 

 เนื่องจากโรงงานสถานประกอบการ เป็นโรงงานที่ผลติเกี่ยวกบัเครื่องมอืแพทย์ที่ต้องมคีวาม
ปลอดภยัสูงโดยจะเน้นเรื่องฝุ่ น อุณหภูมแิละความชื้นที่ต้องควบคู่กบัการท างาน เป็นตวัหลกัของทุก
อย่างในสถานประกอบการถ้าในตวัชิ้นงานมฝีุ่ นละอองเช่น เสน้ใย เสน้ผม อยู่ในตวัชิ้นงานจะเป็นปัญหา
ต่อสถานประกอบการไม่สามารถใช้งานชิ้นงานชิ้นนัน้ได้ เพราะไม่ปลอดภยัต่อผู้ป่วย โดยลูกค้าจะส่ง
สนิคา้กลบัคนืสถานประกอบการจะเกดิความเสยีหายได ้ในหอ้งท างานหรอืเรยีกว่าหอ้งคอนโทรลต้องมี
อุณหภูมแิละความชืน้ไดต้ามมาตรฐานของโรงงานทีต่ ัง้เอาไว ้โดยทีค่วามชื้นอยู่ที ่75% RH อุณหภูม ิ25 
องศา หรอืน้อยกว่า เพื่อรกัษาอุณหภูมแิละความชื้น หอ้งและชิ้นงานถ้าหากอุณหภูมแิละความชื้นไม่ได้
ตามมาตรฐานจะท าใหเ้กดิความชื้นละอองน ้า ความรอ้นเกดิการสะสมของเชื้อโรคหรอืแบคทเีรยีได ้ต้อง
รกัษาค่าฝุ่ น อุณหภูม ิความชืน้ทีเ่หมาะสมหรอืคงทีเ่สมอก่อนการเริ่มงานองคก์รอนามยัโลก (WHO)  ตัง้
ค่าเฉลีย่ฝุ่ นละออง PM 2.5 ในอากาศ ว่าหากมเีกนิกว่า 25 ไมโครกรมัต่อลูกบาศกเ์มตร ถอืเป็นอนัตราย
ต่อสุขภาพ ขณะทีป่ระเทศไทยก าหนดอนัตรายของฝุ่ น PM 2.5 อยู่ที ่ 50 ไมโครกรมัต่อลูกบาศก์เมตร
ดว้ยขนาดทีเ่ลก็มาก ท าใหฝุ้่ นละอองพษิ PM2.5 สามารถถูกสูดเขา้ลกึถงึทางเดนิหายใจและปอด  บาง
อนุภาคยงัอาจเขา้สูก่ระแสเลอืดไหลเวยีนไปทัว่ร่างกาย ก่อใหเ้กดิปัญหาสุขภาพมากมาย 

 ดงันัน้ผูว้จิยัจงึคดิประดษิฐ ์อุปกรณ์วดัค่าฝุ่ น อุณหภูม ิความชืน้และลดฝุ่นดว้ยประจุลบ ผูว้จิยัได้
ด าเนินการศึกษา แนวคดิทฤษฎี และงานวจิยัที่เกี่ยวข้อง ต่างๆ เพื่อน ามาใช้เป็นข้อมูลประกอบการ
ด าเนินการ ดงันี้ 

 

 



 

วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 

 1. เพือ่สรา้งอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูมคิวามชืน้ และลดฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบ 
 2. เพือ่หาประสทิธภิาพของอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูมคิวามชื้น และลดฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบ 
 3. เพือ่ศกึษาความพงึพอใจของผูท้ดลองใชง้านอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูมคิวามชืน้ และลดฝุ่ น
ดว้ยตวัยงิประจุลบ  
แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

ในการวจิยัอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูมคิวามชืน้ และลดฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการศกึษา 
แนวคดิ ทฤษฏ ีและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งต่างๆ เพือ่น ามาใชเ้ป็นขอ้มลูประกอบการด าเนินการดงันี้ 

 2.1 บอรด์ Esp 32 
 คอื โมดูลกลอ้งขนาดเลก็ทีใ่ชพ้ลงังานต ่า ใชช้ปิ ESP32 มาพรอ้มกบักลอ้ง OV2640 และมชี่อง
เสยีบ SD Card ในตวั สามารถเชื่อมต่อ WiFi+Bluetooth เพื่อการควบคุมระยะไกลได้ การ ใช้งาน 
ESP32-CAM สามาถน าไปใชไ้ดต้ัง้แต่อุปกรณ์ IoT ธรรมดาไปจนถงึขัน้สูงอื่น ๆ ส าหรบัการตรวจสอบ
และจดจ าใบหน้าโดยใช้ AI และแม้กระทัง่ท าเป็นกล้องวงจรปิดป็นชื่อของไอซีไมโครคอนโทรลเลอร์ที่
รองรบัการเชื่อมต่อ WiFi และ Bluetooth 4.2 BLE ในตวั 
 2.2 sensor PM 2.5 
 เป็นเซน็เซอรข์ ัน้สงูทีใ่ชใ้นการวดั PM2.5, VOC, อุณหภูมแิละความชื้นในอากาศ มขีอ้ไดเ้ปรยีบ
ดา้นความแม่นย า ความน่าเชื่อถอื ความเรว็ ต้นทุนต ่า และการใชพ้ลงังานต ่า การน าอลักอรธิมึการวดั
อจัฉรยิะของ LUFTMY มาใช ้ท าใหส้ามารถวดัปรมิาณอนุภาคละเอยีด PM2.5 และ VOC ในอากาศได้
อย่างแม่นย า นอกจากนี้ยงัมคีวามเสถยีรและความน่าเชื่อถอืทีด่แีละสามารถตรวจสอบและแสดงผลการ
วดัไดท้นัเวลา 
 2.3 sensor อุณหภูมคิวามชืน้ 
 ในบางกระบวนการทางอุตสาหกรรมนัน้ไม่สามารถยอมรบัต่อการเปลีย่นแปลงของอุณหภูมแิม้
เพยีงเล็กน้อยได้ เพราะอาจก่อให้เกดิความเสยีหายต่อกระบวนการหรอืชิ้นงานที่ผลติ จงึจ าเป็นต้องมี
การควบคุณอุณหภูมทิัง้ดา้นความรอ้น (Heat Control)  ความเยน็ (Cool Control) หรอืทัง้สองอย่าง เพือ่
รกัษาอุณหภูมใิหอ้ยู่ในสภาวะคงทีต่ามค่าทีต่ ัง้ไว ้แมว้่าอุณหภูมสิภาพแวดลอ้มจะเปลีย่นแปลงไป เพือ่ให้
สามารถด าเนินงานไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพเซน็เซอรว์ดัหรอืตรวจจบัระดบัอุณหภูมใินบรเิวณทีต่อ้งการ 
 2.4 เครื่องผลติไอออนประจุลบ 
คอื อะตอมไฟฟ้า มทีัง้ประจุบวกและประจุลบ ลกัษณะของอะตอมไฟฟ้า เป็นอนุภาคขนาดเล็กที่ไม่
สามารถมองเหน็ได้ด้วยตาเปล่า แต่มนุษย์สามารถสมัผสัได้ เช่น หากร่างกายได้รบัประจุลบ จะท าให้
รูส้กึสดชื่น  เป็นตน้โดยโดยจากงานวจิยัพบว่า   ประจุลบช่วยสรา้งอากาศบรสิุทธิป์รบัสมดุล 
ออ็กซเิจน รวมถงึช่วยก าจดัฝุ่ นขนาดเล็ก เปลีย่นฝุ่ นขนาดเล็กให้จบัตวัเป็นฝุ่ นขนาดใหญ่ ท าใหง้่ายต่อ
การท าความสะอาด 



 2.5 อนัตรายจากฝุ่น 
 คอื อนัตรายทีพ่บไดบ้่อย และถอืว่าเป็นสิง่ทีห่ลกีเลีย่งไดย้ากมากๆ ในสถานทีท่ างานทัว่โลก ซึง่
ฝุ่ นก็สามารถเกิดขึ้นได้จากแหล่งที่มาหลายแห่ง  ไม่ว่าจะเป็น กระบวนการผลิต งานก่อสร้าง หรือ
แม้กระทัง่วสัดุธรรมชาตติ่างๆ โดยฝุ่ นเป็นอกีหนึ่งอนัตรายที่หลายๆ คนมองขา้มเนื่องจากคดิว่าแค่ใส่
แมสกก์ป้็องกนัไดแ้ลว้ 
 2.6 หลกัการของอุณหภูมแิละความชืน้ 
 ห้องปฏิบัติการต่างๆ มีข้อก าหนดด้านอุณหภูมิและความชื้น และการทดลองส่วนใหญ่จะ
ด าเนินการในสภาพแวดลอ้มที่มอีุณหภูมแิละความชื้นที่ชดัเจน สภาพแวดล้อมในหอ้งปฏบิตักิารส่งผล
โดยตรงต่อผลลพัธ์ของการทดลองหรอืการทดสอบต่างๆ และการทดลองแต่ละครัง้ต้องใช้เครื่องมือ
ตรวจสอบที่แม่นย าและเชื่อถอืไดเ้พื่อใหข้อ้มูลทีแ่ม่นย าเกี่ยวกบัพารามเิตอรด์า้นสิง่แวดลอ้ม นอกจากนี้ 
อุณหภูมแิละความชื้นในหอ้งปฏบิตักิาร และปัจจยัอื่นๆ อาจไม่เพยีงแต่ท าใหเ้กดิความไม่เสถยีรในการ
ท างานของอุปกรณ์เท่านัน้ และยงัส่งผลโดยตรงต่ออายุการใช้งานของเครื่องมอืและอุปกรณ์อีกด้วย
ดังนั ้นอุณหภูมิในห้องปฏิบัติการจึงเป็นส่วนส าคัญในการบริหารจัดการห้องปฏิบัติการด้วย 
หอ้งปฏบิตักิารตอ้งการอุณหภูมแิละความชืน้ทีเ่หมาะสม 
 2.7 google sheet 
 เป็นซอฟตแ์วรด์า้น Spreadsheet สรา้งตารางค านวณ ท างานแบบ Online บน Cloud ใชง้านได้
ฟร ีท าหน้าทีค่ลา้ย ๆ กบั Microsoft Excel เป็นตารางเป็นช่อง ๆ ใส่สูตรค านวณได ้สามารถแชรใ์หก้บั
คนอื่น เขา้มาท างานร่วมกนัได ้พรอ้มแจง้เตอืนไดเ้มื่อมกีารเปลีย่นแปลงเอกสารทนัที 
 2.8 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 
 [1]ดร.ดุษฎ ีหมื่นห่อ นักวจิยัของ สกสว. ซึ่งศกึษาความเขม้ขน้ของโลหะหนัก (ตะกัว่ แคดเมีย่ม 
โครเมยีม และปรอท) ในอากาศ ภายในอาคาร ฝุ่ นพืน้ ฝุ่ นถนน และเสน้ผมจากโรงงานแยกชิ้นส่วนขยะ
อเิลก็ทรอนิกส ์และชุมชนใกล้เคยีงในประเทศไทยในพื้นที่จงัหวดัพทัลุง ชี้ใหเ้หน็ว่าฝุ่ นทีเ่กดิจากระบบ
อุตสาหกรรมยงัเป็นตวัน าพาโลหะหนักในอุตสาหกรรมนัน้ๆ ใหก้ระจายสู่ชุมชนโดยรอบดว้ย เนื่องจาก
โลหะหนักนัน้มคีวามสามารถในการปนเป้ือนกบัสภาพแวดลอ้มทางชวีภาพได ้ไม่ว่าจะเป็น น ้า อากาศ 
หรือฝุ่ นละออง โดยท าการเก็บตัวอย่างทัง้ฝุ่ นที่ตกลงสู่พื้น ส่วนปนเป้ือนในอากาศร่วมกับฝุ่ นที่เป็น
อนุภาคแขวนลอย และจากเสน้ผมของกลุ่มตวัอย่างงานวจิยัพบว่าความเขม้ของโลหะหนักทัง้ 4 พบการ
ปนเป้ือนมากในตวัอย่างทีเ่กบ็จากโรงงาน และมคี่าน้อยลงตามระยะห่างระหว่างโรงงานกบัชุมชน ซึง่แม้
ค่าทีค่ านวณไดย้งัอยู่ในเกณฑท์ีป่ลอดภยัส าหรบัคนทัว่ไป เนื่องจากปัจจยัดา้นทีต่ ัง้ จ านวนโรงงาน และ
สภาพการถ่ายเทของอากาศ แต่หากเป็นบุคคลที่มีโรคประจ าตัว หรือมีภูมิต้านทานต ่า ก็สามารถ
ก่อใหเ้กดิปัญหาด้านสุขภาพได ้รวมถงึสารเหล่านี้ยงัคงตกค้างในร่างกายน าไปสู่ปัญหาดา้นสุขภาพใน
ระยะยาวในขณะทีอุ่ตสาหกรรมในประเทศไทยยงัเตบิโตไม่หยุด แต่กเ็ป็นปัจจยัส าคญัทีท่ าใหเ้กดิปัญหา
ฝุ่นละอองและมลพษิอากาศดา้นอื่นๆ โดยกรมโรงงานอุตสาหกรรมมมีาตรการในการลดฝุ่น PM 2.5  
 [2]ฝุ่ นละอองในบรรยากาศอาจแยกไดเ้ป็นฝุ่ นละอองที่เกดิขึน้และแพร่กระจายจากแหล่งก าเนิด 
และฝุ่ นทีเ่กดิขึน้โดยปฎกิริยิาต่างๆในบรรยากาศ เช่นการรวมตวัดว้ยปฎกิริยิาทางเคมแีสง ฝุ่ นละอองที่

https://www.thaimanufac.com/safety-in-construction-work/


เกดิขึ้นเหล่านี้จะมชีื่อเรยีกกนัไปตามลกัษณะการรวมตวัของฝุ่ นละออง เช่น ควนั ฟูม หมอก เป็นต้น 
การทีฝุ่่ นละอองฟุ้งกระจายไปไดไ้กลเท่าใด ขึน้อยู่กบัทศิทางและความเรว็ของกระแสลม ความชื้นแลฃะ
อุณหภูม ิเช่น ถา้มคีวามชื้นน้อย อุณหภูมสิงู กจ็ะท าใหฝุ้่ นฟุ้งกระจายไปได ้ฝุ่ นละอองในบรรยากาศเป็น
ปัญหามลพษิทางอากาศทีส่ าคญัซึง่สง่ผลกระทบต่อสุขภาพทัง้ทางตรงและทางออ้ม 
 [3]จากขอ้มูลของกรมควบคุมมลพษิ (การควบคุมมลพษิ2550) พืน้ทีท่ีม่ปัีญหาฝุ่ นละออง pm10 
ในปี 2549-2550 มากที่สุด 5 อันดับแรกได้แก่ สมุทรปราการ สระบุรี เชียงใหม่ ล าปาง และ
กรุงเทพมหานคร โดยชอ้มูลจากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศแบบถาวรในแต่ละจงัหวดัแสดงใหเ้หน็ว่า
ในปี 2550 จ านวนวนัทีร่ะดบัฝุ่ นละอองในแต่ละแห่งเกนิค่ามาตรฐาน เท่ากบัรอ้ยละ 20.0 ,14.7 8.8, 6.5 
และ4.7 ตามล าดบั ซึง่แสดงถงึสถานการณ์คุณภาพในพืน้ทีด่งักล่าวยงัเป็นปัญหาทีต่อ้งแกไ้ขต่อไป 

[4]องัศนินัท ์อนิทรก าแหง,กองประเมนิกระทบต่อสุขภาพ กรมอนามยั (2563) ไดศ้กึษาการจดัท า
สถานการณ์ความรูร้อบดา้นอนามยัสิง่แวดลอ้ม ในการป้องกนัผลกระทบต่อสุขภาพจากฝุ่นละอองขนาด
ไม่เกนิ 2.5 ไมครอน (pm2.5) ของอาสาสมตัรสาธารณะสุขประจ าหมู่บ้าน (อสม.)ในพื้นที่อุตสหกรรม
นิเวศ 15 จงัหวดั รวมทัง้สิน้ 15,228 คน ผลการศกึษาพบว่า ระดบัความรอบรูด้า้นอนามยัสิง่แวดลอ้มทัง้
โดยภาพรวมและรายด้าน 4ด้านคอื ด้านการเขา้ถึงขอ้มูลอนามยัสิง่แวดล้อม การเขา้ใจขอ้มูลอนามยั
สิง่แวดลอ้มการตรวจสอบขอ้มลูอนามยัสิง่แวดลอ้มและดา้นการตดัสนิใจเพือ่ป้องกนัสุขภาพ 

[5]เครื่องมือแพทย์ เป็นสิ่งจ าเป็นส าหรับการวินิจฉัย ป้องกัน ติดตาม บ าบัด บรรเทา หรือ
รกัษาการบาดเจ็บหรอืโรคของมนุษย์ ซึ่งเครื่องมอืแพทย์มอียู่มากมายและแตกต่างกนั สิง่ส าคญัของ
เครื่องมอืแพทย์คอืต้องมคีุณภาพและความปลอดภัย และเป็นเรื่องที่ไม่สามารถต่อรองกนัได้ ดงันัน้ 
อุตสาหกรรมเครื่องมอืแพทยจ์งึมคีวามจ าเป็นอย่างยิง่ในการแสดงถงึกระบวนการบรหิารจดัการคุณภาพ 
เพื่อแสดงถงึความสามารถขององคก์ร และสรา้งความเชื่อมัน่ในคุณภาพและความปลอดภยัใหก้บัลูกค้า
และผู้ใช้งาน ในการท าให้บรรลุเป้าหมายด้านคุณภาพและความปลอดภยัของเครื่องมอืแพทย์ องค์กร
ต้องมรีะบบการบรหิารจดัการดา้นคุณภาพและความปลอดภยัในทุกขัน้ตอนของกระบวนการทีเ่กีย่วขอ้ง 
รวมถงึมกีารจดัการความเสีย่งทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการผลติของเครื่องมือแพทยแ์ละการปฏบิตัติามกฎหมายที่
เกี่ยวขอ้ง ตลอดวฎัจกัรชวีติของเครื่องมอืแพทย์   ซึ่งเป็นส่วนส าคญัในการยกระดบัการให้บรกิารของ
อุตสาหกรรมเครื่องมอืแพทยใ์หเ้ป็นทีย่อมรบัทัง้ในระดบัประเทศและระดบัสากล ตอบโจทยก์ารส่งเสรมิ
อุตสาหกรรมเป้าหมายของประเทศโรงงานทีผ่ลติเกี่ยวกบัเครื่องมอืแพทยท์ีต่้องมคีวามปลอดภยัสูงโดย
จะเน้นเรื่องฝุ่ น อุณหภูมแิละความชืน้ทีต่อ้งควบคู่กบัการท างาน 

วิธีด าเนินการวิจยั 
 ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
การศกึษาคน้ควา้วจิยัอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูม ิความชื้น และลดปรมิาณฝุ่ นดว้ยตวัยงิประจุ

ลบ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขัน้ตอนดงันี้ 
ประชาการไดแ้ก่ พนกังาน บรษิทัอนิฟุส เมดคิลัประเทศไทย 
กลุ่มตวัอย่างไดแ้ก่ พนกังาน บรษิทัอนิฟุส เมดคิลัประเทศไทยแผนกจ่ายmat จ านวน 10 คน 
ขัน้ตอนที ่1 ศกึษาปัญหาและแนวคดิการแกไ้ขปั้ญหา 



 1. 1ศกึษาปัญหาและแนวคดิการแกไ้ขปัญหาเกี่ยวกบัการค่าฝุ่ น อุณหภูม ิและความชืน้
เกนิมผีลต่อการท างานและตวัพนกังาน 

 1.2 ศึกษาเกี่ยวกับการท างานของอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูมิ ความชื้น และลด
ปรมิาณฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบ ใหม้คีวามเขา้ใจ 

ขัน้ตอนที ่2 วางแผนออกแบบและพฒันา 
 2.1 คดิออกแบบและพฒันาแผนผงัโครงสร้างอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูม ิความชื้น 

และลดปรมิาณฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบ 

  
   รปูภาพท่ี1. ออกแบบโครงสรา้ง 
 2.2 น าเสนอผู้เชี่ยวชาญและที่ปรกึษาเพื่อตรวจสอบรายละเอียดในการสร้างอุปกรณ์

แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูม ิความชื้น และลดปรมิาณฝุ่ นดว้ยตวัยงิประจุลบ และน าขอ้มูลทีไ่ด้รบัค าแนะน ามา
แกไ้ขขอ้บกพร่อง 

 2.3 ด าเนินการสรา้งอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูม ิความชืน้ และลดปรมิาณฝุ่นดว้ยตวัยงิ
ประจุลบ ทีผ่่านการตรวจสอบจากผูเ้ชีย่วชาญแลว้ 

 2.3.1 น าอุปกรณ์บอร์ด Esp 32และ sensor PM 2.5และ sensor อุณหภูมคิวามชื้น 
น าไปตดิตัง้ในอุปกรณ์จดัเรยีงใหเ้รยีบรอ้ย 

       รปูภาพท่ี2. ตดิตัง้อุปกรณ์ภายในกล่องอุปกรณ์ 
  
 



2.3.2 เริม่ต่อแผงบอรด์บอรด์ Esp 32และ sensor PM 2.5และ sensor อุณหภูมคิวามชืน้ 

   รปูภาพท่ี3. เชื่อมต่อสายไฟเขา้กบับอรด์ 
2.3.3 ต่อสายไฟเขา้กบัจอ LCD 20 * 4และไฟสถานะสนี ้าเงนิและ Buzzerตวัการแจง้เตอืนเมื่อมี

การเกนิค่า 

   
  รปูภาพท่ี4.เชื่อมต่อสายไฟเขา้กบัจอสถานะและอุปกรณ์การแจง้เตอืน 
2.3.4 ตดิตัง้ตวัยงิประจุลบเขา้กบัอุปกรณ์ 

    รปูภาพท่ี5. ตวัยงิประจุลบ    
 



 
 
2.3.5 อุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูม ิความชืน้ และลดปรมิาณฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบ เสรจ็สมบูรณ์ 

   รปูภาพ6. ประกอบอุปกรณ์เสรจ็สิน้ สมบูรณ์  
ขัน้ตอนที่3.แบบบนัทกึผลการหาประสทิธภิาพอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูม ิความชื้น และลด

ปรมิาณฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบ 
 3.1 น าอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูม ิความชื้น และลดปรมิาณฝุ่ นดว้ยตวัยงิประจุลบ ที่

ผ่านการพฒันาแลว้มาหาประสทิธภิาพการท างาน 
 3.2 น าอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูม ิความชื้น และลดปรมิาณฝุ่ นดว้ยตวัยงิประจุลบ ไป

ทดลองหาประสทิธภิาพการทดสอบการวดัค่าฝุ่ น อุณหภูม ิความชื้น ลดปรมิาณฝุ่ นด้วยตวัยงิประจุลบ
และเกบ็ขอ้มลูผ่าน( Google Sheets ) 

       
รูปภาพท่ี7. ทดลองการเชื่อมต่อข้อมูลวดัค่าฝุ่ นอุณหภูมคิวามชื้นและเก็บขอ้มูลผ่าน google 

sheet 



 3.3 บนัทกึผลการหาประสทิธภิาพลงในตาราง 
 
ขัน้ตอนท่ี 4 แบบสอบถามความพึงพอใจของผู้ทดลองการใช้งานอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ น

อณุหภมิู ความชื้น และลดปริมาณฝุ่ นด้วยตวัยิงประจลุบ 
ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสรา้งเครื่องมอืส าหรบัการวจิยัอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูม ิความชืน้ และลด

ปรมิาณฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบ ไดด้ าเนินการตามขัน้ตอน ดงันี้ 
4.1 ศกึษาแนวคดิทฤษฎ ีเอกสารต าราและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้ง กบัการประเมนิความพงึพอใจใน

การปฏบิตังิานมาก าหนดในการสรา้งเครื่องมอื 
4.2 พฒันาปรบัปรุงเครื่องมอืตามแนวคดิและวตัถุประสงคข์องการวจิยั 
4.3 น าเครื่องมอืทีไ่ดพ้ฒันาต่อยอดแลว้เสนอทีป่รกึษา เพื่อขอความคดิเหน็และตรวจสอบความ

ถูกตอ้งของแบบค าถาม เนื้อหาความถูกตอ้งของภาษาใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องการวจิยั 
4.4 น าเครื่องมอืทีผ่่านการเหน็ชอบจากที่ปรกึษาไปใหผู้เ้ชี่ยวชาญจ านวน3ท่าน เพื่อตรวจสอบ

หาค่า ความตรงเชงิเนื้อหา โดยการกาค่าเฉลีย่ความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญดว้ยวธิกีารหาค่าดชันีความ
สอดคลองรหัว่างขอ้คถามกบัวตัถุประสงคก์ารวจิยั 

4.5 น าเครื่องมอืไปทดลองใชก้บั พนกังานบรษิทั อนิฟุส เมดคิลั (ประเทศไทย) จ านวน 10 คน 
4.6 น าผลทีไ่ดม้าหาค่าความเทีย่ง (Reliability) โดยใชสู้ตรสทัประสทิธ ์แอลฟาของคลอนบาค ( 

Alpha Coefficient of Cranach) ได้ค่าความเที่ยงตรงของแบบสอบถามความพงึพอใจมคี่าความเทีย่ง
เท่ากบั 0.718 

4.7 ปรบัปรุงแก้ไขเครื่องมอืแล้วน าเสนออาจารณ์ที่ปรกึษาเพื่อตรวจสอบความถูกต้องอกีครัง้ 
จดัพมิพแ์บบสอบสอบฉบบัสมบูรณ์แลว้ย าไปเกบ็รวบรวมขอ้มลู 

4.8 น าแบบสอบถามมาหาค่าเฉลีย่ปละแปรผบความพงึพอใจ 
การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 1.ท าแบบประเมนิของผู้เชี่ยวชาญ อุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูม ิความชื้น และลดปรมิาณฝุ่ น

ดว้ยตวัยงิประจุลบ โครงสรา้งดา้นการออกแบบ ดา้นการใชง้านและด้านความปลอดภยั จ านวน 15 ขอ้ 
น าไปใหผู้เ้ชีย่วชาญ 3 ท่าน ประเมนิผล แลว้น ากลบัมาดคูวามคดิเหฌนและขอ้เสนอแนะของผูเ้ชีย่วชาญ
แลว้น ามาปรบัปรุงแกไ้ขตามทีผู่เ้ชีย่วชายเสนอแนะ 

ผลการวิจยั 
 ผลการวจิยั เรื่องอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูม ิความชื้น และลดปรมิาณฝุ่ นด้วยตวัยงิ

ประจุลบ แบบประเมินของผู้เชี่ยวชาญ แบบบันทึกผลการหาประสิทธิภาพชุดอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ น
อุณหภูม ิความชืน้ และลดปรมิาณฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบและแบบสอบถามความพงึพอใจของผูท้ดลองใช้
อุปกรณ์อุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูม ิความชืน้ และลดปรมิาณฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบ ของกลุ่มตวัอย่างที่
ผ่านการตรวจสอบคุณภาพน าผลการวจิยัดว้ยวธิกีารทางสถติโิดยมกีาร น าเสนอผลการวจิยัต่อไปนี้ 

 



1. ผลการออกแบบและพฒันาอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูม ิความชื้น และลดปรมิาณฝุ่ นดว้ยตวั
ยงิประจุลบ  

 1.1 สามารถออกแบบแบะพฒันาอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูม ิความชื้น และลดปรมิาณ
ฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบ และทดลองใชง้านได ้

2. ผลการหาประสทิธภิาพ อุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูม ิความชื้น และลดปรมิาณฝุ่ นดว้ยตวัยงิ
ประจุลบ 

 
ตารางท่ี1 การหาประสทิธภิาพอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูมคิวามชื้น และลดฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุ

ลบ( Google Sheets ) 
 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 จากตารางที่1 การหาประสทิธิภาพปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูมคิวามชื้น และลดฝุ่ นด้วยตวัยงิ
ประจุลบ(แสดงผลและเกบ็ขอ้มูลผ่าน Google Sheets ) ในการกดจ านวน 10 ครัง้ พบว่า อุปกรณ์แสดง
ค่าฝุ่ นอุณหภูมคิวามชื้น และลดฝุ่ นดว้ยตวัยงิประจุลบมกีารแสดงผลและเกบ็ขอ้มูลผ่าน Google Sheets 
คดิเป็น 100 % 

  
 
 
 

ครัง้
ที ่

การตรวจสอบวดัค่าอุณหภูม ิความชื้นโดยการแสดงผล
และเกบ็ขอ้มลูผ่าน ( Google Sheets ) 

การใชง้าน 

ได ้ ไม่ได ้

1 การวดัค่าแสดงผล ฝุ่ นอุณหภูมแิละความชืน้ครัง้ที1่ ได ้  

2 การวดัค่าแสดงผล ฝุ่ นอุณหภูมแิละความชืน้ครัง้ที2่ ได ้  

3 การวดัค่าแสดงผล ฝุ่ นอุณหภูมแิละความชืน้ครัง้ที3่ ได ้  

4 การวดัค่าแสดงผล ฝุ่ นอุณหภูมแิละความชืน้ครัง้ที4่ ได ้  

5 การวดัค่าแสดงผล ฝุ่ นอุณหภูมแิละความชืน้ครัง้ที5่ ได ้  

6 การวดัค่าแสดงผล ฝุ่ นอุณหภูมแิละความชืน้ครัง้ที6่ ได ้  

7 การวดัค่าแสดงผล ฝุ่ นอุณหภูมแิละความชืน้ครัง้ที7่ ได ้  

8 การวดัค่าแสดงผล ฝุ่ นอุณหภูมแิละความชืน้ครัง้ที8่ ได ้  

9 การวดัค่าแสดงผล ฝุ่ นอุณหภูมแิละความชืน้ครัง้ที9่ ได ้  

10 การวดัค่าแสดงผล ฝุ่ นอุณหภูมแิละความชืน้ครัง้ที1่0 ได ้  



 ตารางท่ี2 การหาประสทิธภิาพของอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูมคิวามชื้น และลดฝุ่นดว้ยตวัยงิ

ประจุลบดา้นการตรวจสอบการแจง้เตอืนการท างานของบชัเซอรเ์มื่อมคี่าฝุ่ นทีเ่กนิค่าทีก่ าหนด  
ครัง้
ที ่

การตรวจสอบการแจง้เตอืนการท างานของบชัเซอรเ์มื่อมคี่า
ฝุ่ นทีเ่กนิค่าทีก่ าหนด 

การใชง้าน 

ได ้ ไม่ได ้

1 การแจง้เตอืนของบสัเซอรค์รัง้ที ่1 ได ้  

2 การแจง้เตอืนของบสัเซอรค์รัง้ที ่2 ได ้  

3 การแจง้เตอืนของบสัเซอรค์รัง้ที ่3 ได ้  

4 การแจง้เตอืนของบสัเซอรค์รัง้ที ่4 ได ้  

5 การแจง้เตอืนของบสัเซอรค์รัง้ที ่5 ได ้  

6 การแจง้เตอืนของบสัเซอรค์รัง้ที่ 6 ได ้  

7 การแจง้เตอืนของบสัเซอรค์รัง้ที ่7 ได ้  

8 การแจง้เตอืนของบสัเซอรค์รัง้ที ่8 ได ้  

9 การแจง้เตอืนของบสัเซอรค์รัง้ที ่9 ได ้  

10 การแจง้เตอืนของบสัเซอรค์รัง้ที ่10 ได ้  

  จากตารางที2่ การหาประสทิธภิาพของอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูมคิวามชื้น และลดฝุ่น
ดว้ยตวัยงิประจุลบ(การท างานของบสัเซอร)์ ในการกดจ านวน 10 ครัง้ พบว่า อุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ น
อุณหภูมคิวามชื้น และลดฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบ มกีารแจง้เตอืนของบสัเซอร ์คดิเป็น 100 % 
    ตารางท่ี3 การหาประสทิธภิาพของอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูมคิวามชื้น และลดฝุ่นดว้ยตวั

ยงิประจุลบดา้นการตรวจสอบการลดฝุ่ นดว้ยตวัยงิประจุลบ 
ครัง้
ที ่

การตรวจสอบการลดฝุ่ นดว้ยตวัยงิประจุลบ การใชง้าน 
ได ้ ไม่ได ้

1 การลดฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบครัง้ที ่1 ได ้  
2 การลดฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบครัง้ที ่2 ได ้  
3 การลดฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบครัง้ที่3 ได ้  
4 การลดฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบครัง้ที ่4 ได ้  
5 การลดฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบครัง้ที ่5 ได ้  
6 การลดฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบครัง้ที ่6 ได ้  
7 การลดฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบครัง้ที ่7 ได ้  
8 การลดฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบครัง้ที่8 ได ้  



9 การลดฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบครัง้ที ่9 ได ้  
10 การลดฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบครัง้ที ่10 ได ้  

  จากตารางที3่ การหาประสทิธภิาพของอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูมคิวามชื้น และลดฝุ่น
ดว้ยตวัยงิประจุลบ ( การลดฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบ ) จ านวน 10 ครัง้พบว่าอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูมิ
ความชื้น และ การลดฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบคดิเป็น 100 % 
 3. ผลการศกึษาความพงึพอใจของผูท้ดลองใชอุ้ปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูม ิความชื้น และลด
ปรมิาณฝุ่ นดว้ยตวัยงิประจุลบ 

ล าดบั
ท่ี 

อปุกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอณุหภมิู ความชื้น และ
ลดปริมาณฝุ่ นด้วยตวัยิงประจลุบ 

�̅� ระดบัความพึง
พอใจ 

1 ดา้นการออกแบบอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูมิ
ความชื้น และลดฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบ 

4.64 พงึพอใจมากทีสุ่ด 

2 ดา้นการใชง้านอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูมิ
ความชื้น และลดฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบ 

4.92 พงึพอใจมากทีสุ่ด 

3 ดา้นความปลอดภยัอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูมิ
ความชื้น และลดฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบ 

4.84 พงึพอใจมากทีสุ่ด 

 รวม 4.80 พงึพอใจมากทีสุ่ด 
  
ตารางที ่2 สรุปผลการประเมนิการศกึษาความพงึพอใจของผูท้ดลองใชง้านอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูม ิ
ความชื้น และการลดฝุ่ นดว้ยตวัยงิประจุลบ 
 ตารางที ่2 สรุปผลการประเมนิความคดิเหน็ของผูท้ดลองใชด้า้นการออกแบบอุปกรณ์แสดงค่า
ฝุ่ นอุณหภูม ิความชื้น และการลดฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบ คดิค่าเฉลีย่ 4.64 ระดบัความพงึพอใจมากทีสุ่ด 
ดา้นการใชง้านอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูม ิความชืน้ และการลดฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบ คดิค่าเฉลีย่
เท่ากบั 4.92 ระดบัความพงึพอใจมากทีสุ่ด และดา้นความปลอดภยัอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูม ิ
ความชื้น และการลดฝุ่ นดว้ยตวัยงิประจุลบ คดิค่าเฉลีย่เท่ากบั 4.84 ระดบัความพงึพอใจมากทีสุ่ด 
 ผลการประเมนิความพงึพอใจของผูท้ดลองใชต้่ออุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูม ิความชืน้ และการ
ลดฝุ่นดว้ยตวัยงิประจุลบคดิค่าเฉลีย่รวมเท่ากบั 4.80 ระดบัความพงึพอใจมากทีสุ่ด 
อภิปรายผลผลการวิจยั 

  ผลการวจิยั แบบการหาประสทิธภิาพของอุปกรณ์แสดงค่าฝุ่ นอุณหภูม ิความชืน้ และการลดฝุ่ น
ด้วยตวัยงิประจุลบ พบว่า จากการทดสอบการจ่ายประจุลบเพื่อดกัจบัฝุ่ นภายในอากาศห้องคอนโทรล 
ท าใหค้่าฝุ่ นลดลงและท าใหอ้ากาศภายในหอ้งคอนโทรลสะอาดขึน้ สามารถอภปิรายผลไดด้งันี้ ผลการหา
ประสทิธิภาพอุปกรณ์วดัฝุ่ น อุณหภูม ิความชื้นและลดฝุ่ นด้วยประจุลบ การทดสอบจ านวน 10 ครัง้ 
อุปกรณ์วดัฝุ่ น อุณหภูม ิความชื้นและลดฝุ่ นดว้ยประจุลบลดปรมิาณค่าฝุ่ นลงจากการทดสอบจ านวน 10 



ครัง้ อุปกรณ์วดัฝุ่ น อุณหภูม ิความชืน้และลดฝุ่นดว้ยประจุลบ ตวัยงิประจุลบสามารถลดค่าฝุ่ นเกนิจากที่
ค่าก าหนดไวไ้ดอ้ย่างรวดเรว็ จงึไดส้อดคลอ้งกบังานวจิยัของ ดร.ดุษฎ ีหมื่นห่อ นักวจิยัของ สกสว.ซึ่ง
ศกึษาฝุ่ นละอองในบรรยากาศงานวจิยันี้ออกแบบมาใช้งานในหอ้งหอ้งคอนโทรลและหอ้งทีต่้องควบคุม
อุณหภูมติ่างๆและเพื่อน าไปศกึษาและพฒันาระบบตรวจอุณหภูมแิละความชื้นของระบบเซนเซอร์เพื่อ
น ามาวดัค่าอุณหูมแิละจดบนัทกึประจ าวนัเพื่อสรุปผลค่าอุณหภูม ิองคป์ระกอบของวจิยันี้ประกอบด้วย
เซนเซอรว์ดัค่าอุณหภูมแิละความชื้นและหน้าจอทีแ่สดงค่าผลของอุณหภูมคิวามชื้นของหอ้งคอนโทรลจงึ
สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ องัศนินัท ์อนิทรก าแหง,กองประเมนิกระทบต่อสุขภาพงานวจิยั หอ้งคอนโทรล
ต้องมีอุณหภูมิและความชื้นได้ตามมาตรฐานของโรงงานที่ตัง้เอาไว้ โดยที่ความชื้นอยู่ที่ 75% RH 
อุณหภูม ิ25 องศา หรอืน้อยกว่า เพื่อรกัษาอุณหภูมแิละความชื้น ห้องและชิ้นงานถ้าหากอุณหภูมแิละ
ความชื้นไม่ได้ตามมาตรฐานจะท าให้เกดิความชื้นละอองน ้า ความร้อนเกดิการสะสมของเชื้อโรคหรอื
แบคทเีรยีได ้ตอ้งรกัษาค่าฝุ่ น อุณหภูม ิความชืน้ทีเ่หมาะสม 
 ผลการวจิยัด้านความพงึพอใจของผู้ทดลองใชง้านอุปกรณ์วดัฝุ่ น อุณหภูม ิความชื้นและลดฝุ่ น
ด้วยประจุลบ ผู้ทดลองใช้มคีวามพงึพอใจโดยรวมอยู่ในระดบั ความพงึพอใจมาก โดยแบ่งออกเป็น 3 
ดา้น คอืดา้นการออกแบบ ประกอบไปดว้ย อุปกรณ์มนี ้าหนักเบา เชื่อมต่อผ่าน Google Sheets ไดง้่าย 
วสัดุอุปกรณ์ทีน่ ามาใชง้านมคีวามเหมาะสมกบัการใชง้าน การจดัเรยีงสายไฟอุปกรณ์ภายในเหมาะสม 
ด้านการออกแบบอยู่ในระดบัความพงึพอใจมากที่สุด ด้านการใช้งานประกอบไปด้วย ตวัยงิประจุลบ
สามารถลดฝุ่ นไดจ้รงิ และสามารถแจง้เตอืน เมื่อค่าฝุ่ นเกนิก าหนด ดา้นการใชง้านอยู่ ในระดบัความพงึ
พอใจมาก ด้านความปลอดภยัประกอบไปด้วย อุปกรณ์ภายในชิ้นงานตดิแน่นหนา อุปกรณ์ไม่มคีวาม
แหลมคมจากการเจาะ ดา้นความปลอดภยัอยู่ในระดบัความพงึพอใจมาก จงึสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ 
อังศินันท์ อินทรก าแหง,กองประเมินกระทบต่อสุขภาพงานวิจัย ห้องคอนโทรลต้องมีอุณหภูมิและ
ความชื้นไดต้ามมาตรฐานของโรงงานทีต่ ัง้เอาไว ้โดยทีค่วามชื้นอยู่ที ่75% RH อุณหภูม ิ25 องศา หรอื
น้อยกว่า เพื่อรกัษาอุณหภูมิและความชื้น ห้องและชิ้นงานถ้าหากอุณหภูมิและความชื้นไม่ได้ตาม
มาตรฐานจะท าให้เกิดความชื้นละอองน ้า ความร้อนเกิดการสะสมของเชื้อโรคหรอืแบคทีเรยีได้ ต้อง
รกัษาค่าฝุ่ น อุณหภูม ิความชืน้ทีเ่หมาะสม 
ข้อเสนอแนะจากการวิจยั 

           1. การจดัวางอุปกรณ์แผงบอร์ด ควรมแีท่นวางรองแผงวงจรแบบเซรามกิ เพื่อป้องกนั
ความรอ้นของบอรด์อาจจะท าใหแ้ผงวงจรมอีายุการใชง้านน้อยลง 
         2. อุปกรณ์การใช้งานควรมีการติดตัง้ปุ่ มรีเซทระบบ และมีชุดระบบชาร์จแบตเตอรี่ 
จอแสดงผลควรตดิตัง้แบบกนัน ้าได ้
                3. ควรเพิ่มตัวรบัสญัญาณ wifi ในตัวอุปกรณ์เพื่อป้องกันการเชื่อมต่อไม่เสถียรจาก
สญัญาณภายนอก 
 



เอกสารอ้างอิง 

[1]  พญ. ชนญัญา ศรหีะวรรณ์ (2562) อนัตรายจากฝุ่ น อายุรศาสตรโ์รคตดิเชือ้ 
ฝ่ายสุขาภบิาล กองอนามยัสิง่แวดลอ้ม ฝุ่ นละออง  ส านกัอนามยักรุงเทพมหานคร 
หนงัสอืสายไฟฟ้า สายไฟฟ้า วทิยาลยัเทคนิคสารภ์ 
[2]  Sensirion ผูผ้ลติ เซน็เซอรว์ดัอุณหภูมแิละความชืน้ จากประเทศสวติเซอรแ์ลนด์ 
กองจดัการคุณภาพอากาศ PM2.5 กรมควบคุมมลพษิ. ดชันีคุณภาพอากาศ 
[3]  Espressif ทีเ่ป็นผูผ้ลติชปิไอซ ีESP32  ทีม่า https://www.artronshop.co.th/ 
[4] เครื่องผลติไอออนประจุลบ ทีม่า https://th.made-in-china.com/ 
[5] รปูร่างของหลกัการของอุณหภูมแิละความชื้น ทีม่า https://www.neonics.co.th/ 
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